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,»Ne&které z priklada pouzité v tomto pdf jsou pievzaty z materialti Cermatu (www.cermat.cz), které
slouzi jako ptiklady pro pfijimaci zkousky a testy.*

aktualizace: 29. 10. 2025
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http://www.cermat.cz/

Ulohy na periodu 1 https://youtu.be/vL81U9STIsk [=] [=]

1) (Cermat 2017) Hradba z kostek spliuje nasledujici pravidla:

I. Pravideln¢ se stiidaji véze postavené ze tii a Ctyf kostek. E-!-E-
II. Kazdé dvé véze jsou oddéleny jednou tmavou kostkou.

1. V kazdé vézi jsou dvé kostky tmaveé.

IV. Vlevo hradba zaéina nizsi vézi a vpravo kon¢i jednou tmavou kostkou. D D D |:| |:| |:|

a) Vypoctéte, kolik bilych kostek obsahuje hradba se 12 vézemi.
b) Vypoctéte, kolik tmavych kostek obsahuje hradba se 12 vézemi.
¢) Vypoctéte, kolik vézi obsahuje hradba postavena ze 180 kostek.

https://youtu.be/xtDm1pGHCyQ

2) (cermat 2018) Na obrazovce pocitace jsou dvé Cisla — jedno v modrém a druhé v ¢erveném poli. Na pocatku jsou obé
Cisla stejna. Pii kazdém pipnuti se obé ¢isla soucasné zveétsi. V modrém poli se ¢islo zvetsi vzdy o 6. Prirdstky Cisla v
Cerveném poli se pravidelné stfidaji — jednou se ¢islo zvétsi o 3, pti dal§im pipnuti o 5, potom znovu 0 3,0 5,0 3,05, 0 3 atd.
V jednom chvili se na obrazovce objevi v modrém poli ¢islo 500 a soucasné v ¢erveném poli ¢islo 400.

a) Urcete, jaké Cislo je v modrém poli na pocatku.

b) Urcete, o kolik se zvétsi ¢islo v modrém poli,
zatimco se Cislo v ¢erveném poli zveétsi o 123.

c) Urcete cislo v cerveném poli v okamziku,
kdy je o 444 mensi nez ¢islo v modrém poli.

https://youtu.be/vV2eP4mLBvY

3) (Cermat 2022) T¥i déti v jednotlivych kolech hry pfidavaly mince do klobouku, ktery byl na po¢atku prazdny.
Julie pridavala v kazdém kole 1 minci.

Cengk piidaval mince pouze v kazdém 4. kole, a to vzdy 4 najednou.

Pavla pfidavala mince pouze v kazdém 5. kole, a to vZdy 5 najednou.

Napt. po prvnich 9 kolech bylo v klobouku celkem 22 minci (9 od Julie, 8 od Ceiika a 5 od Pavly).

a) Urcete celkovy pocet minci v klobouku po prvnich 35 kolech.

b) Cenék piidal své 4 mince do klobouku zatim 14krat.
Urcete, kolikrat jiz ptidala do klobouku svou pétici minci Pavla.

¢) Urcete, po kolika kolech od pocatku bylo v klobouku presné 183 minci.
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Ulohy na periodu 2 https://voutu.be/11JjDeS-oHU

1) (Cermat 2019) Pfi spusténi programu je obrazovka monitoru prazdna. Pti kazdém pipnuti se situace na obrazovce méni:

® Pfi prvnim, tfetim a kazdém lichém pipnuti se objevi 2 nové ¢arky |.

® Pfi druhém, ¢tvrtém a kazdém sudém pipnuti se objevi 2 nové pomlcky —.

* Pti kazdém Ctvrtém pipnuti vSak jedna nova pomlcka piektizi jednu ¢arku na obrazovce a misto nich vidime plus +.
Na obrazovce tak mohou byt tfi rizné symboly: ,.carka® |, ,,pomlcka* — a ,,plus* +.

Symboly na obrazovce

pri 1. pipnuti (2 symboly): | |

pii 2. pipnuti (4 symboly): | | — —
pfi 3. pipnuti (6 symbolt): || — — ||

pti 4. pipnuti (7 symbolt): | | — — |+ —
pfi 5. pipnuti (9 symbolt): | | —— | +— || (Skrat |, 3krat — a lkrat +)
atd.

Urcete, jaky je na obrazovce pocet

a) symboll ,,poml¢ka“ — pfi 10. pipnuti,

b) vsech symbolu pii 60. pipnuti,

¢) symboli ,,¢arka“ | pravé ve chvili, kdy se objevil 7. symbol ,,plus® +.

https://youtu.be/j wifd63DmA

2) (Cermat 2019) Pfi spusténi programu je obrazovka monitoru prazdna. Pii kazdém pipnuti se situace na obrazovce méni:

* Pfi prvnim, tfetim a kazdém lichém pipnuti se objevi 2 nova plus +.

® Pfi druhém, ¢tvrtém a kazdém sudém pipnuti se objevi 2 nova krat x.

* Pii kazdém tietim pipnuti se navic spoji jedno plus + a jedno krat x, a misto nich pak vidime pouze jednu hvézdicku *.
Na obrazovce tak mohou byt tii rizné symboly: ,,plus® +, , krat” x a ,,hvézdicka* *.

Symboly na obrazovce

pfi 1. pipnuti (2 symboly): + +

pfi 2. pipnuti (4 symboly): + + x X

pii 3. pipnuti (5 symboltr): + + x * +

pfti 4. pipnuti (7 symbolt): + + x x + x x  (3krdt +, 3krat x a lkrat %)

pii 7. pipnuti (12 symbold): + + X % + X X + % X + +
atd.

Urcete, jaky je na obrazovce pocet
a) symbolt ,,plus“ + pii 11. pipnuti,
b) vSech symbolu pii 90. pipnuti,

¢) symbolt ,,krat* x prave ve chvili, kdy se objevil 9. symbol , hvézdicka* *.
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Ulohy, kde rozdélujeme &isla do skupin https://youtu.be/EJfuLKUdDA4

1) (Cermat 5. ro¢nik 2017) Obrazovka monitoru je prazdna. Po zaznéni zvukového signalu se kazdou sedmou sekundu
objevi na obrazovce 4 nova kolecka. Kazdou jedenactou sekundu naopak 3 kolecka z obrazovky zmizi. Pokud by mély
ob¢ akce probehnout ve stejném okamziku, pocet kolecek na obrazovce se nezméni.

a) Urcete pocet kolecek na obrazovce 1 minutu po zaznéni zvukového signalu

b) Urcete pocet kolecek na obrazovce 5 minutu po zaznéni zvukového signalu

https://youtu.be/D5SkGrMAXp3A :-EF'|I'
Gk

2) (Cermat 2021) Do fady po sob¢ jdoucich kladnych celych ¢isel pridame za kazdé ¢islo délitelné tfemi toto Cislo jeste
jednou. Nova fada tak vSechna cisla délitelna tiemi obsahuje dvakrat. V nové fad¢ je na 1. az 17. misté nasledujicich 17 ¢isel:
1,2,3,3,4,5,6,6,7,8,9,9,10,11, 12,12, 13, ...

a) Na kolikatém misté nové fady je ¢islo 100?

b) Které ¢islo je na 100. misté nové fady?

¢) Na kolika mistech nové fady je mezi Cisly 1 az 101 uvedeno sudé ¢islo?

3) (Cermat 2022) Rada je vytvorena z celych &isel. Prvni trojice &isel je 0, 1, 2. Kazdou dalii trojici vytvoiime tak,
ze jednotliva Cisla z piedchozi trojice zvétSime o 1. V fadé je na 1. az 18. misté nasledujicich 18 cisel:
0,1,2,1,2,3,2,3,4,3,4,5,4,5,6,5,6,7, ...

a) Na kolikatém misté fady je poprvé ¢islo 12?

b) Na kolika mistech fady je mezi prvnimi 125 ¢isly uvedeno liché ¢islo?

c) Které ¢islo je na 152. misté fady?

Page 5 of 15


https://youtu.be/-9W1ZLiJELs
https://youtu.be/D5kGrMAXp3A
https://youtu.be/EJfuLKUdDA4

Ulohy na &tverec 1 https://youtu.be/ETvyBluOFAM

(Cermat 5. roénik 2016) Ve ¢tverci jsou obé thlopiicky prekryty tmavymi ¢tverecky s délkou strany 4 cm
podobné jako na obrazku. Zbytek plochy ¢tverce je bily.

a) Vypoctete délku strany Ctverce,
ktery ma celkem 9 tmavych ¢tverecku.

b) Vypoctéte délku strany Ctverce, . :
ktery ma celkem 29 tmavych ¢tverecki. _‘ r

¢) Vypoctéte celkovy pocet tmavych étvereckii,
je-li délka strany ctverce 140 cm.

................................................................................................................................................. O
https://voutu.be/DCtubsipzyY ;
2 (Cel:rflat 201.8) . , . Obe plochy se lisi o 3, 4 nebo vice ¢tvereck, (=]
Shodné ¢tverce jsou podle jednotného pravidla . oy , wrs
N . N které 1ze vyznacit po thlopficce.
rozdéleny vzdy na svétlou a tmavou plochu.

Pomeér velikosti svétlé a tmavé plochy u prvniho zobrazeného ¢tverce je 6:3 a v zakladnim tvaru jej zapisujeme 2: 1.

a) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy ctverce,
jestlize se obé plochy lisi 0 9 étvereckt vyznacenych po uhlopficce.

b) Zapiste v zakladnim tvaru pomér velikosti svétlé a tmavé plochy Etverce,
jestlize se obé plochy lisi o 100 ¢tvereckli vyznacenych po uhlopficce.

¢) Urcete pocet ¢tvereckid vyznacenych po thlopficcee,
jestlize je pomér velikosti svétlé a tmavé plochy 13:11.
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Ulohy na &tverec 2 https://youtu.be/Dg6YPUIdSNc [w]“¢Ti[u]

1) (Cermat 2019) Na ¢tvercovou desku s lichym poétem polic¢ek rozmistime Zetony obdobnym zptisobem
jako na obrazku a rozmisténi a poCty Zetond zaznamename do tabulky.

5 x 5 policek

3 fady a 3 sloupce, T ERERERE

tj. 3 X 3 policka 112121211

11711 1121321

E% 1271 112]2]2]1
1111 1T(1T11(1]1

Nasledujici kroky popisuji, jak rozmistime Zetony na ¢tvercovou desku.

Na kazdé policko po obvodu desky polozime 1 Zeton. Nasledujici kroky: Vybereme vzdy vSechna prazdna policka, ktera
bezprostiedné sousedi s obsazenymi policky, a na kazdé z nich polozime o 1 Zeton vice, nez jsme pokladali na jednotliva
policka v predchozim kroku. Nejvétsi pocet zetontl tak bude na prostiednim policku desky.

a) Ctvercova deska ma na prostiednim policku 9 Zetont.
Urcete, kolik polic¢ek je v kazdé fadé této ¢tvercové desky.

b) Zetony rozmistime na &tvercovou desku, ktera ma 9 x 9 policek.
Urcete pocet vSech policek, na nichz lezi praveé 2 Zetony.

¢) Zetony rozmistime na dvé étvercové desky, z nichZ jedna ma 9 x 9 poligek,
druha 11 x 11 policek. Urcete, o kolik vice Zetonti je na vétsi desce nez na mensi desce.

2) (Cermat 2020) Ctvercova deska ma v kazdé fadé i v kazdém sloupci 15 poli. [=]
V prvnim tahu se polozi jeden zeton na prostfedni pole desky.

Ve druhém a kazdém dal$im tahu se polozi po jednom Zetonu na vSechna neobsazena
pole, ktera svou stranou sousedi s poli obsazenymi zetony v predchozich tazich.

Teprve po poslednim tahu bude lezet na kazdém poli desky jeden Zeton.

Na obréazku je stav bezprostiedné po tietim tahu. Cislo uréuje, v kolikatém tahu se Zeton
polozi na desku. (Neni zobrazena cela deska.)

®
wlin)(w]
(w](NI[=](][w)
wlin)(w]
®

Urcete,kolik Zetonti bude celkem na desce bezprostiedné po patém tahu,

Urcete,kolik zetonl se na desku polozi v poslednim tahu,

Urcete,kolik neobsazenych poli bude na desce bezprostifedné po 12. tahu.
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Ulohy na &tverec 3 https://voutu.be/1-UwglcbVx0

1) (Cermat 2024) Obrazce jsou tvoteny z velkych bilych a malych tmavych kruhti podle urcitého pravidla. Prvni obrazec EII' :
tvoii jeden velky bily kruh. Druhy obrazec tvofi ¢tyfi bilé kruhy, jejichz stiedy tvori vrcholy étverce, a jeden tmavy kruh

uprostfed. Kazdé dva sousedni kruhy maji spole¢ny pravé jeden bod. Tteti obrazec je sestaven za dodrzeni pravidla vytvateni obrazct
tak, ze jej tvori devét bilych kruhti a ¢tyfi kruhy tmavé. Danym zpisobem sestavujeme dalsi obrazce.

. . 1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec
a) Kolik velkych bilych kruhti obsahuje osmy obrazec?

(LX)
SO == 0%
Y Y
O T -
b) Kolikaty obrazec obsahuje 361 malych tmavych kruhd? ‘v.v.

2) (Cermat 2020) V pocitacové hie ma kazdé ctvercové mésto nasledujici vlastnosti:

— Ctveregky predstavuji domy a ve viech fadach i sloupcich je jich stejny podet.

— Mezi kazdymi dvéma sousednimi domy prochazi jedna ulice; je pfima a spojuje protéjsi okraje mésta. Libovolné dvé ulice jsou bud’
rovnobézné, nebo k sobé kolmé.

—Kazdé dvé navzdjem kolmé ulice maji spole¢nou k¥iZovatku. Na obrazku jsou dv€ nejmensi ctvercova mésta.

a) Kolik kfiZovatek je ve mésté se 36 domy?

b) Kolik ulic je ve mésté se 36 kiizovatkami?

4 domy
2 ulice
1 kfizovatka
c¢) Kolik domii je ve méste se 36 ulicemi? 9 domu

4 ulice
4 kfizovatky EE:: 210
E

3) (Cermat 2023) Vybarvovanim nékterych prazdnych poli ctvercové sité postupné vytvarime obrazce. Prvnim
obrazcem je jedno svétle vybarvené pole ¢tvercové sité. Kazdy dalsi obrazec vytvotime z piedchoziho obrazce tak, ze
vybarvime v§echna prazdna pole, kterd maji s pfedchozim obrazcem spoleéné pouze vrcholy. Tato nove vybarvena
pole jsou u sudych obrazcti tmava a u lichych obrazct svétla. Druhy obrazec jsme vytvofili z prvniho obrazce D
vybarvenim 4 dal$ich poli tmavou barvou. Tteti obrazec ma celkem 13 poli (9 svétlych a 4 tmavé) a vytvofili jsme jej
z druhého obrazce vybarvenim 8 dalSich poli svétlou barvou.
1. obrazec
a) Vybarvenim kolika dal$ich poli jsme z 8. obrazce vytvofili 9. obrazec?

b) O kolik se lisi pocet tmavych a svétlych poli v 10. obrazci? :::

2. obrazec

¢) Kolik svétlych poli mize mit obrazec, ktery méa 400 tmavych poli?
Najdéte vsechna feseni.
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Ulohy na obdélnik 1 https://youtu.be/ugiA62YEQyY

1) Ze stejné velkych ¢tvereck se podle jednotného pravidla sestavuji obdélniky.

2 6 12 20

O [, [ |

Prvni obdélnik obsahuje 2 ¢tverecky. Kazdy dalsi obdélnik vznikne tak, Ze se k pfedchozimu obdélniku piida nejprve dole jedna fada
tmavych étveredkil a poté vpravo jeden sloupec bilych étverecki. Cislo nahote nad obdélnikem vzdy uvadi podet viech étverecki v

obdélniku, ¢islo vpravo uvadi pocet bilych ctvereckl v nejdelsim z pridanych sloupcti.

U kazdého z nasledujicich obdélnikt je chybéjici pocet nahrazen otaznikem.

a) Obdélnik obsahuje celkem 110 ctvereckt.
Urcete pocet bilych ¢tvereckl v nejdelsim z pridanych sloupcti.

b) Nejdelsi z pfidanych sloupcti obsahuje 20 bilych ¢tverecka.
Urcete pocet vech ctvereckl v obdélniku.

20

?

vétsinez 900 a .menél' nez 1000

¢) Pocet ¢tvereckl v obdélniku je vétsi nez 900, ale mensi nez 1 000.
Urcete ptesny pocet ctvereckll v obdélniku. Najdéte vSechna mozna feSeni.

2) (Cermat 2019, Cermat 5. ro¢nik 2019) Obdélnikova mozaika z bilych a Sedych ¢tverct se tvoii podle nasledujicich pravidel:

— Pocet sloupcti v obdélniku je o 1 vétsi nez pocet fad.

— Sedy obdélnik obklopuji bilé &tverce pouze v jedné vrstvé.

a) kolik Sedych ctverct je v mozaice, ktera obsahuje celkem 12 fad,

4 sloupce

3fad
Y 5 sloupcu

4 rady

b) kolik Sedych Ctvercu je v mozaice, ktera ma 70 bilych ¢tvercn,

¢) kolik bilych ¢tverci je v mozaice, ktera ma celkem 380 étverct (Sedych i bilych).
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https://youtu.be/ugjA62YEQyY
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Ulohy na obdélnik 2 https://youtu.be/EKJTI6cOYFQ

1) Ve ¢tvercové siti vytvaiime rizné obdélniky s vrcholy v miiZzovych bodech, obdobné jako na obrazku. (Na obrazku
je jeden z moznych obdélniku, a to s rozméry 8 cm a 4 cm.) Uvnitf obdélniku zakreslime v kazdém miizovém bodé
hvézdicku. Hvézdicky nejblize hranici obdélniku budou tmavé a ostatni bilé.

a) Urcete pocet vSech hvézdic¢ek v obdélniku s rozmeéry 81 cm a 20 cm.

b) Obdélnik, jehoz jeden rozmér je 50 cm, obsahuje celkem 9 800 hvézdicek.
Urcete v cm druhy rozmér tohoto obdélniku.

1cm

¢) Vypoctéte, o kolik se lisi pocty bilych a tmavych hvézdi¢ek v obdélniku s rozméry
41 cma 23 cm.

2) Kazdy obrazec tvaru obdélniku je slozen z malych Sedych ¢tverecki a vétsich bilych ¢tvereckid. VSechny Sedé ctverecky
jsou stejné a jsou poskladany do spodni fady a do levého sloupce. Zbytek obrazce tvori bilé étverecky. Kazdy bily ¢tverecek
ma dvakrat delsi stranu nez Sedy. Prvni obrazec ma ve spodni fadé 5 Sedych ¢tvereckl a v levém sloupci 3 Sedé ¢tverecky. Sklada se
celkem z 9 ¢tverecka (bilych i Sedych dohromady). Kazdy dalsi obrazec ma oproti piedchozimu vzdy o 2 Sedé ¢tverecky vice jak ve
spodni fadé, tak i v levém sloupci.

a) Obrazec ma ve spodni fadé 41 Sedych ¢tverecku. | | I | |
Urcete pocet bilych ¢tverecki v obrazci.

1. obrazec 2. obrazec

b) V obrazci je 90 bilych ¢tvereckd.
Urcete pocet Sedych ¢tverecki v obrazci.

c) Pocet vsech ¢tvereckt (bilych i Sedych dohromady) v poslednim a v pfedposlednim
obrazci se li§i 0 106. Urcete pocet Sedych ¢tvereckii v poslednim obrazci.
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Ulohy na obdélnik 3 https://youtu.be/QTfQpZUe3NE

(Cermat 5. ro¢nik 2020) Prvni obrazec je sestaven z 9 sirek, druhy obrazec je sestaven ze 13 sirek a tfeti
i vS§echny nasledujici obrazce se postupné zvétSuji podle téhoz pravidla.

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

N ANAN NN

a) Urcete, o kolik sirek ma 5. obrazec vice nez 3. obrazec,

b) Urcete, z kolika sirek je sestaven 20. obrazec,

¢) Urcete, kolikaty obrazec je sestaven ze 129 sirek.

https://youtu.be/ozK4wc5SAXqM

2) (Cermat 2017) Dva nebo vice shodnych obdélniku poskladame tésné vedle sebe do jedné fady. Pokud se kazdé dva
sousedni obdélniky dotykaji kratsi stranou, vznikne obrazec typu A, dotykaji — li se delsi stranou, vznikne obrazec typu B.
Obvody obrazcti typu A a B slozenych ze dvou obdélniku se 1isi o 10 cm.

plati: Pfidame-1i k obéma obrazctim dalsi obdélniky,
rozdil mezi obvody obou obrazcli se zméni.
A B
A B
a) Vypoctéte, o kolik cm se 1isi obvody A a B, A B
obsahuje-li kazdy z nich tfi obdélniky. S - 2 i -

b) Vypoctéte, o kolik cm se 1isi obvody obrazci A a B,
obsahuje-li kazdy z nich Sest obdélnika

c¢) Obvody obrazct A a B, které obsahuji stejny pocet obdélniku
se 1i8i o 100 cm. Vypoctéte, z kolika obdélnikd je sloZen jeden z téchto obrazci.

https://youtu.be/iV53ijSut950

3) (Cermat 2021) Prvni ¢étverec ma obvod 60 cm. Kazdy dalsi ¢tverec je sestaven z n€kolika shodnych obdélnikt. Kazdy z téchto
obdélnikti ma obvod 60 cm. Druhy ¢tverec je sestaven ze dvou shodnych obdélnikd, tieti ze tfi shodnych (uzsich) obdélnikd, Ctvrty ze
Ctyt shodnych (jeste uzsich) obdélniki atd.

1. Ctverec 2. Ctverec 3. Ctverec
a) Vypoctéte v cm délku strany tietiho ¢tverce.
voe
b) Vypoctéte v cm obvod devatého Ctverce.
—
20 cm

c¢) Urcete, kolikaty ¢tverec ma stranu délky 28 cm.
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Ulohy na &tverec i obdélnik https://youtu.be/fbR-fmgip6E

1) (Cermat 2018) Pro kazdou dvojici obdélnikt sestavenych ze stejného poétu étverecku plati: Vyssi z obou obdélnikt
ma vzdy o jednu fadu ¢tvereckt vice nez nizsi obdélnik. Vyssi obdélnik vznikne z niz§iho obdélniku pfesunutim nékolika sloupcti do
horni fady. Pocet ptesunutych sloupcti je vzdy o 1 mensi, nez je pocet fad v niz§im obdélniku. Tedy z obdélniku s 2 fadami se pfemisti
1 sloupec, z obdélniku s 3 fadami 2 sloupce apod.

a) V jedné dvojici obdélnikd ma niz§i obdélnik 21 fad.
V této dvojici uréete pocet sloupcii ve vyssim obdélniku

b) V jiné dvojici obdélniki ma vyssi obdélnik 110 sloupct.
V této dvojici uréete pocet fad v niz§im obdélniku.

............

https://youtu.be/TR9eEyk7D4U

2) (Cermat 2022) Vysledny obrazec vytvotfime nasledujicim postupem:

1. Na vodorovné piimce sestrojime nékolik stejn€ vzdalenych bodi (Cernych puntikit).

2. Prvnim ¢ernym puntikem vedeme dvé riiznobézné sikmé ptimky. Druhym a kazdym dal$im
¢ernym puntikem vedeme rovnobézky s obéma témito pfimkami.

3. VSechny nové vzniklé priseciky oznac¢ime cernymi puntiky a t€émi vedeme vodorovné pfimky.
4. Na spodni vodorovné pfimce oznac¢ime vSechny nové vzniklé pruseciky bilymi puntiky.

N/ A\

3 body

a) Vysledny obrazec obsahuje celkem 36 Cernych puntikd.
Urcete pocet vSech vodorovnych piimek v tomto obrazci.

b) Vysledny obrazec obsahuje celkem 49 vodorovnych piimek.
Urcete pocet bilych puntikii na spodni vodorovné ptimce tohoto obrazce.

¢) Vysledny obrazec ma na spodni vodorovné ptimce celkem 64 bilych puntikd.
Urcete pocet vSech ¢ernych puntikid v tomto obrazci.
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Trojuhelnik 1 https://youtu.be/yrFep20qf98

(Cermat 2017) V rovnostranném trojahelniku se v jednotlivych fadach pravidelné stiidaji tmavé a bilé shodné
trojuhelnic¢ky. Ze dvou shodnych trojuhelniki je vytvofen kosoctverec.

A |
A
V.V \/

Obdobnym zplisobem lze z vétsich trojihelnikil vytvofit kosoctverec s vét§im poctem fad.

A A L\
- V.V.V.

......................................

-

a) Kosoctverec ma v kazdé¢ fadé 4 bilé trojuhelnicky.
Urcete pocet tmavych trojuhelni¢kl v kosoctvereci.

b) Kosoctverec ma v kazdé rad€ 6 tmavych trojuhelnicku.
Urcete pocet vSech trojihelnickt (bilych i tmavych) v kosoctverci.

c¢) Kosoctverec ma v kazdé fadé 21 tmavych trojihelnickd.
Urcete pocet vech trojuhelnickt (bilych i tmavych) v kosoctverci.

2) (Cermat 2021) Kazdy dil stavebnice se sklada ze tii stejnych krychli¢ek. VSechny dily jsou stejné. Z dilt stavime stale
vetsi pyramidy jako na obrazku. Nejmensi pyramidu tvofi jediny dil. Druha pyramida sestavena ze 3 dild ma 1 otvor, 4 fady a ve
spodni fadé 4 krychlicky. Kazda dalsi pyramida bude o dvé fady vyssi nez pfedchozi pyramida.

3. pyramida
2. pyramida
(tfi dily)
1. pyramida
(jeden dil) e

.

a) Pyramida ma ve spodni fadé 50 krychlicek.
Urcete pocet otvorti ve druhé fadé zdola.

b) Pyramida ma celkem 10 otvort.
Urcete pocet krychlicek v celé pyramidé.

c¢) Pyramida je sestavena z 21 dilt.
Urcete pocet krychli¢ek ve spodni fadg.

Page 13 of 15


https://youtu.be/yrFep20qf98
https://youtu.be/TRPzZx_LkUI

Trojuhelnik 2 https://voutu.be/ATFb-zQqOMY

1) (Cermat 2021) Trojuhelnikové obrazce se podle vzoru sestavuji z tmavych Sestitchelnikt a bilych trojahelniki.
Sestithelnik se sklada ze 6 shodnych tmavych trojihelniki. Na obrazku jsou tfi nejmensi trojuhelnikové obrazce.

Jednotlivé fady obrazce jsou oéislovany vzdy od nejkratsi po nejdelsi. Obrazec ma 19 fad.

Uréete poéet bilych trojuhelniki v 9. fadé. YAVAVAVAVAVAVAY,
\A\ANNYN/

Urcete pocet tmavych trojuhelnikt v 16. fadeé.

Urcete pocet tmavych Sestiithelniki v celém obrazci.

https://youtu.be/zZYmV iVNGLs

2) (Cermat 2023) Prvnim obrazcem je bily rovnostranny trojuhelnik. Kazdy dalsi obrazec vznikne z ptedchoziho
obrazce dle nasledujicich pravidel:

1. Nejprve kazdy bily trojihelnik v obrazci rozdélime na 4 shodné rovnostranné trojuhelniky.

2. Poté v kazdé takto vzniklé ¢tvefici bilych trojuhelnikti obarvime vnitini trojahelnik na Sedo.

N\ LN

1. obrazec 2. obrazec 3. obrazec

a) Urcete, kolik bilych trojiihelnikd obsahuje paty obrazec.

b) Sesty obrazec obsahuje 121 $edych trojuhelnik.
Urdete, kolik Sedych trojuhelnikt obsahuje sedmy obrazec.

c¢) Pocet Sedych trojuhelnikti v poslednim a v pfedposlednim obrazci se 1i§i 0 6 561.
Urcete, kolik bilych trojuhelnikt obsahuje posledni obrazec.
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Atypické tlohy https://youtu.be/jz83f1XrWzo

1) (Cermat 2019, Cermat 5. ro¢nik 2018 — prvni dvé otazky) Na kruhové autodraze jezdila v sousednich drahach
dv¢ auticka, prvni auti¢ko ve vnitini draze, druhé ve vnéjsi draze. Ob¢ auti¢ka startovala soucasné z jedné startovni ¢ary.
Prvni auticko ujelo kazda 4 kola za stejnou dobu, za kterou ujelo druhé auticko 3 kola. Béhem jizdy auticka neménila svou rychlost.

a) Obe¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Prvni auti¢ko ujelo prvnich 10 kol.
Urcete, kolikrat béhem této jizdy dostihlo druhé auticko.

b) Ob¢ auticka vystartovala stejnym smérem. Druhé auticko ujelo prvnich 50 kol.
Urcete, kolikrat ho béhem této jizdy dostihlo prvni auticko.

c¢) Druhé¢ auticko vystartovalo v opacném smeéru nez prvni auticko.
Druhé auticko ujelo prvnich 5 kol. Urcete, kolikrat se béhem této
jizdy obé auti¢ka minula. (Poprvé se ob¢ auti¢ka minula hned po startu.)

2) (Cermat 2017) Mince stejné velikosti rozmistime obdobné jako na obrazcich tésné vedle sebe tak, aby svymi stredy
vymezily dva obrazce - ¢tverec a rovnostranny trojuhelnik. V obou obrazcich se pocty pouzitych minci musi lisit o jedinou minci.

Napiiklad:

Z celkového poctu 7 minci pfipadnou 4 mince na ¢tverec a 3 mince na trojihelnik, coz zapiseme (4,3).

Z celkového poctu 17 minci pfipadne 8 minci na ¢tverec a 9 minci na trojuhelnik, coz zapiseme (8, 9).

a) Celkovy pocet minci pouzitych k vymezeni obou obrazcii mtize byt od 20 do 50. Uved'te vSechny dvojice Cisel, které za uvedenych
podminek vyjadiuji pocty minci, které pfipadnou na ¢tverec a trojuhelnik.

b) Celkovy pocet minci pouzitych k vymezeni obou obrazcti mtize byt od 50 do 100. Uved’te vSechna ¢isla, ktera za danych podminek
predstavuji piesny celkovy pocet minci pouzitych k ohrani¢eni obou obrazc.

Page 15 of 15


https://youtu.be/jz83flXrWzo
https://youtu.be/t9S4twBEEC0

	a Kosočtverec má v každé řadě 4 bílé trojúhelníčky. Určete počet tmavých trojúhelníčků v kosočtverci.
	b Kosočtverec má v každé řadě 6 tmavých trojúhelníčků. Určete počet všech trojúhelníčků bílých i tmavých v kosočtverci.
	c Kosočtverec má v každé řadě 21 tmavých trojúhelníčků. Určete počet všech trojúhelníčků bílých i tmavých v kosočtverci.


